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En la actualidad existen diversos métodos para el manejo y la
obtencion de diversas energias renovables. En el presente trabajo se
muestra la metodologia para llevar a cabo un biodigestor semi-
automatizado, el cual contara con un termdmetro analdgico vy
presostato, que ayudaran a monitorear la temperatura a la que se
encuentran las mezclas estudiadas que en este caso seran de bovinas
y porcinas y cuenta con un presostato para mayor seguridad del
usuario.

Ambas variables podran ser leidas con una tarjeta Arduino uno y
mostradas en un pequeno display de bajo consumo de energia.

Se observan respuestas favorables de generacion del biogas
mostrando buena presion y buenas caracteristicas de flama
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El presente trabajo muestra el desarrolloy puesta en
marcha de un biodigestor Semi-Automatizado,
muestra una solucion asequible a la obtencion de
biogas, destacando algunas ventajas sobre otros
biodigestores caseros como lo son el monitoreo de
temperatura en el reactor y el uso de un presostato
en el tanque de recepcién del gas ayudando esto a
mantener la seguridad del ambiente y el usuario.
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Este tipo de soluciones sustentables en la generacién
de energia favorece en gran medida al reciclaje, |la
disminucion de residuos y la reduccion en la
produccion de gases de efecto invernadero.

La produccion del gas puede ser utilizada en
diferentes areas como lo son el alumbrado, coccion
de alimentos, generacion de energia eléctrica etc.
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Un biodigestor es un sistema natural y ecoldégico que aprovecha
la digestion anaerdbica (en ausencia de oxigeno) de las
bacterias para trasformar el estiércol en biogas y sus residuos
en fertilizante.

El biogas puede ser empleado de diferentes formas, es un gas
gue se genera en medios naturales o en dispositivos especificos,
debido biodegradacion de la materia organica.

El producto resultante esta formado por metano CH4 (50 a
70%), dioxido de carbono CO2 (30 a 45%), monoxido de
carbono y otros gases en menor proporcion.
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Esta plataforma puede detectar o afectar el

AW RO TN
T vy 1 > v
DIGITAL (Pbt=) & ¥

T OO 0N entorno recibiendo entradas de diversos sensores
. T ?:-“,.

y activando algunos actuadores respectivamente.
La tarjeta Arduino posee un micro controladorel
cual se programa mediante el lenguaje de
programacion Arduinoy el entorno de desarrollo
Arduino.

Sensor LM35, es un sensor de temperatura con una precision /’
calibradade 1 2C. Su rango de medicidén abarca desde -55 °C 7
hasta 150 °C. Esta calibradodirectamente en grados Celsius. La
tension de salida es proporcional ala temperatura, baja
corriente de alimentacidony bajo costo, no requiere de circuitos
adicionales para calibrarlo externamente.
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Tarjetas y sensores
utilizados

El presostato utilizado para el trabajo es el ZSE40A, muestra
una salida en kilo pascales, en su propio display.

Cuenta con tres terminales, una de alimentacién de 12 VDC a
24 VDC, la otra para conexion a tierra y una ultima que
funciona como salida analdgica, siendo esta ultima la que esta
sensando la tarjeta Arduino.

La salida que proporciona el presostato esta estandarizada de 4
a 20mA.

El sensor cuenta con diferentes funciones de salida la tipo
histéresis en donde en base a un valor de referencia
programado por el usuario encendera el presostato y tipo
ventana en donde el usuario podra programar el sensor con
una presion minima ( P1 ) y una presion maxima( P2 ) a su
conveniencia.
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El biodigestor utilizado fue el de tipo batch, se
realizaron pruebas con estiércol de bobino y porcino.
Observando que al utilizar el estiércol de vaca se obtuvo
una presion mayor que con la del cerdo en un periodo de

48 horas

La descomposicion anaerébica se mantuvo a una temperaturaambiente de alrededor
de los 30 °C, el prototipodel deposito de gas es de tipo campana flotante, en donde
con dos depaositos ( porrones) uno dentro del otro, se formara el deposito campana
con sello de agua, esta sencilla instalacion ayuda a estudiar los parametros de
digestion en caso de no contar un medidor de presion montado en el reservorio

como se observa en la figura.
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Al sistema discontinuo, tipo batch utilizado se le agrego un sensor de temperatura en el
reactor para ayudar al usuario a conocer la temperatura y si asi lo desea controlar dicha
temperatura para ayudar a la descomposicion anaerdbica que se genera, en la figura se
muestra el display utilizado para medicion de la temperatura en el reactor.
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temp_pres | Arduino 1.0.5-r2
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

temp_pres

#include <LicuidCrystal.h> void setup ()
LigquidCrystal 1lcd(l12,11,5,4,3,2): {
lcd.begin(l6,2)
lcd.print (" TEMPERATURA= i B
float centi() lcd.setCursor(0,1):
{ lcd.print("PRESION= Ty
int dato: ¥
float c:
dato=analogRead (A0) ; void loop ()
c= (500.0 * dato) /1l023; {
returni(c) float Centigrados = centi():
}
float pres () lcd. secCursox(12,0) ;
{ lcd.print(Centigrados)
int dato2: delay(200)
float p:
dato2=analogRead(Al) ; float presiones = pres ()2
p= datoZ: lcd.print(presiones)
returnip) delay (200):
¥
¥

Congresollnterdisciplinariofde]EnergiasjRenovables;

IMantenimiento}Industrial¥Mecatronicalellnformdtica




/ & /Al .
l’/l:- Conclusiones

Organismo Piblico Descentralizado del Gobierno del Estado de Coahuila

* Todos los cambios de carga del digestor se realizaron en un
lapso de dos dias.

 Se obtuvieron unas buenas caracteristicas de flama, esto se
pudo observar con el color y movimiento de la flama.

e Con la descomposicion anaerdbica de estiércol porcino se
produce menos gas que con el estiércol vacuno, con el estiércol
porcino el gas que se obtiene tiene un olor mas fuerte vy
desagradable, con el gas obtenido con la descomposicion
anaerobica de estiércol vacuno se obtiene en promedio 3 cm
mas de gas en dos dias que con el de estiércol porcino y el olor
es menos desagradable.
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